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îêðóæàþùåé ñðåäû ïðåäñòàâëÿþò 
óñòîé÷èâûå ðàçíîâèäíîñòè ñ 
âûñîêèì ìîëåêóëÿðíûì âåñîì. 
Ýòè äîëãîæèâóùèå îðãàíè÷åñêèå 
ñîåäèíåíèÿ âêëþ÷àþò 
ïîëèõëîðèðîâàííûå áèôåíèëû 
(ÏÕÁ) è ïåñòèöèäû, òàêèå êàê 

äèõëîðäèôåíèëòðèõëîðýòàí 
(ÄÄÒ), êîòîðûå ñîçäàþò 
ïðîáëåìû, ÿâëÿÿñü óñòîé÷èâûìè 
ê áèîëîãè÷åñêîìó è õèìè÷åñêîìó 
ðàçëîæåíèþ [Clark, 1992]. Â ñâÿçè 
ñ òåì, ÷òî ìíîãèå 
õëîðîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ 

V. ÎÐÃÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ 
ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß ÕËÎÐÀ

Õëîðñîäåðæàùèå 
óãëåâîäîðîäû âêëþ÷àþò 
ìíîæåñòâî òåõíîãåííûõ âåùåñòâ, 
íî íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü äëÿ 

 5.1  ÄÄÒ Â ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÛÕ ÂÎÄÀÕ, 1970-1984 ÃÃ.

Ââåðõó: ôðàãìåíò äåòñêîãî ðèñóíêà, Ðîññèÿ

Ñïðàâà: Âûðàùèâàíèå 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â òåïëèöàõ, 
Èñëàíäèÿ
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ðåçóëüòàòå ïîâûøåííîé 
êîíöåíòðàöèè íàêîïëåííûõ 
õëîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. 
Íàèáîëåå ÷àñòî âîçäåéñòâèå 

ðàñòâîðèìû â æèðå, îíè ìîãóò 
àêêóìóëèðîâàòüñÿ â æèðîâûõ 
òêàíÿõ æèâîòíûõ è çàòåì 
ïðåòåðïåâàòü áèîìàãíèôèêàöèþ 

â ïèùåâîé öåïè. Â òå÷åíèå 
ïåðèîäîâ ãîëîäàíèÿ, êîãäà 
ðàñõîäóþòñÿ çàïàñû æèðà, 
æèâîòíîå ìîæåò ïîñòðàäàòü â 

 5.2 ÄÄÒ Â ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÛÕ ÂÎÄÀÕ, 1985-1996 ÃÃ. 
(ÂÊËÞ×Àß ÑÂÅÆÅÐÀÑÒÀßÂØÈÉ ÑÍÅÃ Â ÊÀÍÀÄÅ).

 5.3  ÄÄÒ Â ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÛÕ ÂÎÄÀÕ ÀÐÊÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÌÎÐÅÉ ÐÎÑÑÈÈ, 
1985-1996 ÃÃ.
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õëîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé 
ïðèâîäÿò ê íàðóøåíèÿì ñèñòåìû 
âîñïðîèçâîäñòâà è èììóííîé 
ñèñòåìû, âûçûâàåò äèñôóíêöèþ 
ïå÷åíè è ïîâûøàåò ñòåïåíü ðèñêà 
îáðàçîâàíèÿ îïóõîëåé [Gilman et 
al., 1997a]. 

Ìíîãèå èç 
õëîðîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé 
ÿâëÿþòñÿ ïîëóëåòó÷èìè è èìåþò 
î÷åíü íèçêóþ ðàñòâîðèìîñòü â 
âîäå, ïîýòîìó îíè ìîãóò áûòü 
ìîáèëèçîâàíû â ñîñòîÿíèè ïàðà 
èëè ñîðáèðîâàíû 
òîíêîçåðíèñòûìè ÷àñòèöàìè â 
àòìîñôåðå èëè â âîäå. Ïðè ýòîì, 
ñòàíîâÿñü ìåíåå ëåòó÷èìè ïðè 
íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, îíè 
ñòðåìÿòñÿ ê îñàæäåíèþ â òå÷åíèå 
çèìû è ïåðåõîäÿò â ãàçîâóþ 

ôàçó ëåòîì, â êîíå÷íîì èòîãå 
ïåðåìåùàÿñü âñå äàëüøå è 
äàëüøå íà ñåâåð â ðàéîíû ñàìûõ 
íèçêèõ òåìïåðàòóð. Â ðåçóëüòàòå 
â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ ïðåîáëàäàþò 
áîëåå ëåòó÷èå õëîðîðãàíè÷åñêèå 
ñîåäèíåíèÿ, òîãäà êàê ìåíåå 
ëåòó÷èå îñòàþòñÿ â ðàéîíå áîëåå 
òåïëûõ øèðîò [Muir and Nor-
strom, 1994]. Ýòî ÿâëåíèå 
íàçûâàþò “õîëîäíûì çàõâàòîì” 
[Ottar, 1981; Wania and Mackay, 
1993; Iwata et al., 1993].

Äèõëîðäèôåíèëòðèõëîðýòàí
Äèõëîðäèôåíèëòðèõëîðýòàí 

áûë ââåäåí â äåéñòâèå êàê 
èíñåêòèöèä â 1939 ã. [Clark, 
1992]. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî 

 5.4 ÄÄÒ Â ÄÎÍÍÛÕ ÎÑÀÄÊÀÕ ÀÐÊÒÈÊÈ, 1984-1997 ÃÃ.

Áîëîòèñòàÿ ìåñòíîñòü ðÿäîì ñ ãîðîé Ìàê-
Êèíëè, Àëÿñêà
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ñòîèìîñòü) äåëàþò åãî îïàñíûì 
äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû [Clark, 
1992]. ÄÄÒ ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ 
íà ïîëÿõ â âèäå ïûëè èëè â 
âèäå âçâåñè â âîäå. Îí ìîæåò 
ïðèîáðåñòè ïîäâèæíîñòü, 
ñîðáèðóÿñü ìåëêîçåðíèñòûìè 
÷àñòèöàìè â âîäíûõ ïîòîêàõ, è 
òàêèì îáðàçîì ïîïàñòü â ñèñòåìó 
âîäîñíàáæåíèÿ. Â ìîðñêîé âîäå 
ÄÄÒ êîíòàêòèðóåò ñî âçâåñüþ 

è îñàæäàåòñÿ íà ìîðñêîå äíî 
[Muir and Norstrom, 1994]. ÄÄÒ 
òàêæå ïîñòóïàåò â àòìîñôåðó 
âî âðåìÿ ðàñïûëåíèÿ è 
èñïàðåíèÿ ñ îïûëåííûõ ïîëåé. 
Îí ñîðáèðóåòñÿ ÷àñòèöàìè è 
ïåðåíîñèòñÿ ñ àòìîñôåðíîé 
ïûëüþ è ñìîãîì [Jensen et al., 
1997].

Ïðè ïîïàäàíèè â îðãàíèçì 
ÄÄÒ è åãî ìåòàáîëèòû 
íàêàïëèâàþòñÿ â æèðîâûõ òêàíÿõ 
è ïðåòåðïåâàþò 
áèîêîíöåíòðàöèþ â ïèùåâîé 
öåïè. Îíè ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ 
ïîòîìñòâó ÷åðåç ÿéöà, ÷òî 
ïðèâîäèò ê ðîæäåíèþ îñîáåé 
ñ óâåëè÷åííûìè òåëàìè è 
âûñîêèìè êîíöåíòðàöèÿìè ÄÄÒ 
ñ ðîæäåíèÿ. ÄÄÒ ìîæåò òàêæå 
âûçâàòü àíîìàëüíîå áðà÷íîå 
ïîâåäåíèå è ïðèâåñòè ê 

äâàäöàòü ëåò íàçàä ïðèìåíåíèå 
ÄÄÒ áûëî çàïðåùåíî â Êàíàäå, 
ÑØÀ è Åâðîïå â ñâÿçè ñ åãî 
âîçäåéñòâèåì íà ïðèðîäíóþ 
ñðåäó è çäîðîâüå, îäíàêî îí 
äî ñèõ ïîð ïðîèçâîäèòñÿ è 
ïðèìåíÿåòñÿ â Þæíîé Àçèè, 
Àôðèêå, Öåíòðàëüíîé è Þæíîé 
Àìåðèêå [Voldner and Ellenton, 
1987]. Îí òàêæå ìîæåò 
ïðèìåíÿòüñÿ â íåêîòîðûõ ÷àñòÿõ 

Ñèáèðè [Fedîrov, 1997, World 
Wildlife Fund].

Ïðîìûøëåííûé ÄÄÒ 
ôàêòè÷åñêè ïðîèçâîäèòñÿ èç 
ñìåñè ÄÄÒ, 
äèõëîðäèôåíèëäèõëîðîýòèëåíà 
(ÄÄÅ) è 
äèõëîðäèôåíèëäèõëîðîýòàíà 
(ÄÄÄ). Åãî ñâîéñòâà õîðîøåãî 
ïåñòèöèäà (óñòîé÷èâîñòü, íèçêàÿ 
ðàñòâîðèìîñòü è íèçêàÿ 

 5.5  ÄÄÒ Â ÄÎÍÍÛÕ ÎÑÀÄÊÀÕ ÀÐÊÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÌÎÐÅÉ ÐÎÑÑÈÈ, 1984-1997 ÃÃ.

Îòáîð áèîëîãè÷åñêèõ ïðîá
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 5.6 ÄÄÒ Â ÆÈÐÅ ÁÅËÓÕÈ, 1983-1996 ÃÃ.

5.6À. ÑÀÌÊÈ

5.6Á. ÑÀÌÖÛ
íàðóøåíèÿì âîñïðîèçâîäñòâà ïðè 
ñâÿçûâàíèè ñ ðåöåïòîðàìè 
ýñòðîãåíà, ÷òî ïðîèñõîäèò â 
ðåçóëüòàòå õðîíè÷åñêîãî 
çàãðÿçíåíèÿ [Chambers, 1994].

Ñðåäíèå êîíöåíòðàöèè 
ÄÄÒ â âîäå èçìåíÿþòñÿ îò 1000 
äî 10 000 ïã/ë â ýñòóàðèÿõ è 
ïðèáðåæíûõ çîíàõ è îò 100 äî 
1 000 ïã/ë â îòêðûòîì ìîðå 
[Kennish, 1994]. Äëÿ öåíòðàëüíîé 
Àðêòèêè èìååòñÿ î÷åíü 
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî äàííûõ. 
Óðîâíè ÄÄÒ â îðãàíèçìàõ áåëóõ 
îáû÷íî íàõîäÿòñÿ â ïðåäåëàõ 
îò 1 000 äî 10 000 íã/ã íà 
Àëÿñêå è â Êàíàäñêîé Àðêòèêå. 
Ïîâûøåííûå çíà÷åíèå 
óêàçûâàþò íà èíòåíñèâíîå â 
ïðîøëîì èñïîëüçîâàíèå ÄÄÒ â 
êà÷åñòâå ïåñòèöèäà â âîñòî÷íîé 
Êàíàäå è ÑØÀ [Muir et al., 

Äðåéôóþùèé ëåä â Ñåâåðíîì Ëåäîâèòîì 
îêåàíå
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 5.7 ÄÄÒ Â ÆÈÐÅ ÊÎËÜ×ÀÒÎÉ ÍÅÐÏÛ, 1970-1996 ÃÃ.

5.7À. 1970-1985 ÃÃ.

5.7Á. 1986-1996 ÃÃ.

Áû÷îê-ïîäêàìåíùèê ó áåðåãîâ 
Íîðâåãèè

Íîâûé ëåä ê ñåâåðó îò Ñâàëüáàðäà

Òþëåíü ó ïîáåðåæüÿ Íîðâåãèè
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 5.8  ÄÄÒ Â ÆÈÐÎÂÎÉ ÒÊÀÍÈ ÁÅËÎÃÎ ÌÅÄÂÅÄß, 1969-1994 ÃÃ.

5.8À. 1969 Ã.

5.8Á. 1980-1989 ÃÃ.

5.8Â. 1990-1994 ÃÃ.

Ñêóìáðèÿ, Íîðâåãèÿ
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 5.9 ÄÄÒ Â ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÍÛÕ ÂÎÄÀÕ, 1985-1995 ÃÃ.
(ÂÊËÞ×Àß ÑÂÅÆÅÐÀÑÒÀßÂØÈÉ ÑÍÅÃ Â ÊÀÍÀÄÅ).

1990]. Îòìå÷àþòñÿ ïîâûøåííûå 
êîíöåíòðàöèè ÄÄÒ ó áåëóõ â 
ýñòóàðèè Ñâ. Ëàâðåíòèÿ (äî 123 
000 íã/ã) [Langlois and Langis, 
1995] è â Áåëîì ìîðå (64 000 
íã/ã) [Muir and Norstrom, 1994]. 
Â ÑØÀ îôèöèàëüíûé óðîâåíü 
îñòàòî÷íîãî ÄÄÒ â ïèùåâûõ 
ïðîäóêòàõ óñòàíîâëåí íà óðîâíå 5 
000 íã/ã [Clark, 1992].

Èçâèëèñòûé ãîðíûé ðó÷åé, Àëÿñêà
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Ïîëèõëîðèðîâàííûå 
áèôåíèëû
Õîòÿ ïðîèçâîäñòâî 

ïîëèõëîðèðîâàííûõ áèôåíèëîâ 
(ÏÕÁ) â ÑØÀ áûëî çàïðåùåíî 
â îêòÿáðå 1997 ã., îíè 
ïðîäîëæàþò èñïîëüçîâàòüñÿ â 
íåêîòîðûõ ïðîìûøëåííûõ 
îòðàñëÿõ [Meyer, 1989; Clark, 
1992]. Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè 
ÏÕÁ ÿâëÿþòñÿ îáðàáàòûâàþùàÿ 
ïðîìûøëåííîñòü, ïðîèçâîäñòâî 
ýëåêòðîýíåðãèè, 
òðàíñôîðìàòîðíûå ñòàíöèè è 
ìåñòà çàõîðîíåíèÿ îòõîäîâ. Â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ èñòî÷íèêîì 
áîëüøåé ÷àñòè ÏÕÁ â ÑØÀ 
è Çàïàäíîé Åâðîïå ÿâëÿþòñÿ 
îñàäêè, çàãðÿçíåííûå ðàíåå, à 
òàêæå ðåçóëüòàòû àâàðèéíîé 
óòå÷êè â ìåñòàõ õðàíåíèÿ è 
çàõîðîíåíèÿ îòõîäîâ. Êàê 
èçâåñòíî, ÏÕÁ ïîñòóïàþò â 
ýñòóàðèè ðåê â ðåçóëüòàòå ñáðîñîâ 
èç ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ 
âîäîñáîðíûõ áàññåéíîâ è â 
ðåçóëüòàòå îñàæäåíèÿ èç 
àòìîñôåðû. Âîåííûå îòõîäû íà 
áàçàõ ëèíèè äàëüíåãî ðàííåãî 
îïîâåùåíèÿ òàêæå âíîñÿò ñâîé 
âêëàä â çàãðÿçíåíèå ÏÕÁ 
[Thomas et al., 1992].

Ïðè ïîïàäàíèè â îðãàíèçì 

 5.10  ÏÕÁ Â ÆÈÐÅ ÁÅËÓÕÈ, 1983-1996 ÃÃ.

5.10À. ÑÀÌÊÈ

5.10Á. ÑÀÌÖÛ È ÑÀÌÊÈ

Êðåâåòêè, âûëîâëåííûå â Íîðâåæñêîì ìîðå
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ÏÕÁ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ â òêàíÿõ 
âèëî÷êîâîé æåëåçû, ëåãêèõ, 
ñåëåçåíêå, ïî÷êàõ, ïå÷åíè, ìîçãà, 
ìûøö è ïîëîâûõ îðãàíîâ è 

âûçûâàþò ïàòîëîãè÷åñêèå 
èçìåíåíèÿ â èììóííîé è 
ðåïðîäóêòèâíîé ñèñòåìàõ. ÏÕÁ 
âûçûâàþò íàðóøåíèÿ â 

ïîâåäåíèè è âîñïðîèçâîäñòâå 
[Meyer, 1989] è 
êëàññèôèöèðóþòñÿ Àãåíñòâîì ïî 
çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû ÑØÀ 
êàê “âîçìîæíûé êàíöåðîãåí” 
[USEPA, 1994]. Òàê êàê ÏÕÁ 
ìîãóò ïðåîäîëåâàòü ïëàöåíòíûé 
áàðüåð è êîíöåíòðèðîâàòüñÿ â 
ìàòåðèíñêîì ìîëîêå, 
íàõîäÿùèéñÿ â óòðîáå ìàòåðè 
ïëîä è âñêàðìëèâàåìûå íà 
ìàòåðèíñêîì ìîëîêå äåòè 
ïîäâåðãàþòñÿ ðèñêó 
ïîâûøåííîãî âîçäåéñòâèÿ è 
ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå óÿçâèìûìè ê 
áîëåçíÿì [Dewailly et al., 1993]. 
Èììóííîòîêñè÷åñêèå ýôôåêòû 
ÏÕÁ ìîãóò áûòü ó÷òåíû äëÿ 

 5.11 ÏÕÁ Â ÆÈÐÅ ÊÎËÜ×ÀÒÎÉ ÍÅÐÏÛ, 1968-1996 ÃÃ.

5.11À. 1968-1975 ÃÃ.

5.11Á. 1976-1985 ÃÃ. 5.11Â. 1986-1996 ÃÃ.

Êðàáû, áåðåã Íîðâåãèè
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and Vlasov, 1992]. Áîëåå íèçêèå 
çíà÷åíèÿ ÏÕÁ íàáëþäàëèñü â 
ðàéîíå Êàíàäñêèõ Àðêòè÷åñêèõ 
îñòðîâîâ [Gaul, 1989; Hargrave et 
al., 1988], îäíàêî â ìîðñêîì ëüäó 

ïîíèìàíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà 
èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé ó 
äåòåé èíóèòîâ â àðêòè÷åñêîì 
Êâåáåêå [Dewailly et al., 1993].

Â àðêòè÷åñêîé ïðèðîäíîé 

ñðåäå ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè 
ÏÕÁ â âîäå (áîëåå 10 000 ïêã/ë) 
áûëè îáíàðóæåíû â íåêîòîðûõ 
ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ Êàðñêîãî 
è Ëàïòåâûõ  ìîðåé [Melnikov 

 5.12  ÏÕÁ Â ÆÅÍÑÊÎÌ ÎÐÃÀÍÈÇÌÅ

5.12À. Â ÆÈÐÅ ÌÀÒÅÐÈÍÑÊÎÃÎ ÌÎËÎÊÀ

5.12Á. Â ÏËÀÇÌÅ ÊÐÎÂÈ

Æåíùèíà è ðåáåíîê, Àðõàíãåëüñê

Ñèáèðñêàÿ øêîëüíèöà
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çäåñü çàôèêñèðîâàíû áîëüøèå 
çíà÷åíèÿ, ÷åì â âîäå. Çíà÷åíèÿ 
äëÿ ìîðñêîãî ëüäà ê ñåâåðó îò 
Øïèöáåðãåíà ïðåâûøàþò 150 
ïêã/ë, à äëÿ ëüäà ìåæäó 
Ãðåíëàíäèåé è Øïèöáåðãåíîì 
ñîñòàâëÿþò 2 500 ïêã/ë [Gaul, 
1989].

Â ìîðñêîé âîäå ÏÕÁ 
ñîðáèðóþòñÿ âçâåøåííûìè 
÷àñòèöàìè [Muir and Norstrom, 
1994] è îñàæäàþòñÿ âìåñòå ñî 
âçâåñüþ íà äíî. ÏÕÁ òàêæå 
íàêàïëèâàþòñÿ íà ãðàíèöå ìåæäó 
âîçäóõîì è ìîðåì â ïîãðàíè÷íîì 
ìèêðîñëîå âîäû îò íåñêîëüêèõ 
âåðõíèõ ìèêðîí äî 1 ìì. Çäåñü 
êîíöåíòðàöèè ÏÕÁ ìîãóò áûòü â 

100 - 10 000 ðàç âûøå, ÷åì â 
âîäíîé òîëùå [Hardy, 1982].

Áåëûå ìåäâåäè îáû÷íî 
èìåþò áîëåå âûñîêèå óðîâíè 
ÏÕÁ, ÷åì îñòàëüíûå 
ïðåäñòàâèòåëè Àðêòè÷åñêîé 
áèîòû [Muir and Norstrom, 1994]. 
Ñîäåðæàíèå ÏÕÁ â æèðå áåëîãî 
ìåäâåäÿ èíòåíñèâíî èçó÷àëîñü â 
Êàíàäñêîé Àðêòèêå, ãäå óðîâíè 
îòíîñèòåëüíî íèçêè [Norstrom et 
al., 1988]. Êîíöåíòðàöèè â 
æèðîâîé òêàíè ìåäâåäåé  
äîñòèãàþò 20 ìêã/êã (îò îáùåãî 
îáúåìà ëèïèäîâ) â ðàéîíå 
Øïèöáåðãåíà, âîñòî÷íîé 
Ãðåíëàíäèè è â ïðîëèâå Ìàêêþð 
[Jensen et al., 1997].

Ñîãëàñíî Äýâåéëè è äð. 
[1993], êîíöåíòðàöèè ÏÕÁ â 
ìîëî÷íîì æèðå èíóèòñêèõ 
æåíùèí àðêòè÷åñêîãî Êâåáåêà 
áûëè áëèçêè ê çíà÷åíèÿì, 

 5.13 ÏÕÁ Â ÆÈÐÎÂÎÉ ÒÊÀÍÈ ÁÅËÎÃÎ ÌÅÄÂÅÄß, 
1970-1996 ÃÃ.

5.13À. 1970-1979 ÃÃ.

5.13Á. 1980-1989 ÃÃ.

5.13Â. 1990-1996 ÃÃ.

Íîðâåæñêàÿ 
ôåðìà



ÎÐÃÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈß ÕËÎÐÀ 88

îáíàðóæåííûì â æèðå áåëóõ, 
è â ñåìü ðàç ïðåâûøàþò 
êîíöåíòðàöèè, ïîëó÷åííûå äëÿ 
ìîëîêà æåíùèí þæíîãî Êâåáåêà. 
Èññëåäîâàíèÿ íàöèîíàëüíûõ 
ìåíüøèíñòâ íà îñòðîâå Áðîóòîí 

 5.14 ÏÕÁ Â ÆÈÐÅ ÑÅÂÅÐÍÛÕ ÎËÅÍÅÉ, 
1991-1997 ÃÃ.

 5.15 ÏÕÁ Â ÏÅ×ÅÍÈ ÑÅÂÅÐÍÛÕ 
ÎËÅÍÅÉ, 1991-1997 ÃÃ.

Ñåâåðíûé îëåíü, õðåáåò Áðóêñà, Àëÿñêà

Äåâî÷êà - æèòåëüíèöà Àëÿñêè
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ïðè íåäåëüíîì ïîòðåáëåíèè â 
ðàçìåðå ÷åòâåðòè ôóíòà (100 ã) 
[Kinloch et al., 1992].

êàðèáó [Kinloch et al.,1992]. 
Óñòàíîâëåííûé â Êàíàäå 
ïðèåìëåìûé óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ 
ÏÕÁ â ðûáå ñîñòàâëÿåò 2 ìêã/ã 

ïîêàçàëè, ÷òî îñíîâíîé 
ïðè÷èíîé çàãðÿçíåíèÿ ÏÕÁ äëÿ 
íèõ ÿâëÿåòñÿ ïîòðåáëåíèå 
íàðâàëîâ, òþëåíåé, ìîðæåé è 

 5.16 ÏÕÁ Â ÆÈÐÅ ÌÎÐÆÅÉ, 1987-1996 ÃÃ.

Àëÿñêèíñêèé êîï÷åíûé ëîñîñü
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 5.17  ÏÕÁ Â ÒÊÀÍßÕ ÑÈÃÎÂ, 1986-1994 ÃÃ.

Êîñÿê ñåëüäè, íîðâåæñêèå ïðèáðåæíûå âîäû
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 5.18 ÏÕÁ Â ÏÅ×ÅÍÈ ÌÎÅÂÎÊ, 1971-1991 ÃÃ.

5.18À. 1971-1979 ÃÃ. 5.18Á. 1989-1991 ÃÃ.

Ãîðîä íà áåðåãó ìîðÿ, Íîðâåãèÿ
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 5.19  ÏÕÁ Â ÄÎÍÍÛÕ ÎÑÀÄÊÀÕ ÀÐÊÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ

 5.20 ÏÕÁ Â ÄÎÍÍÛÕ ÎÑÀÄÊÀÕ ÀÐÊÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÌÎÐÅÉ ÐÎÑÑÈÈ
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 5.21 ÏÕÁ Â ÄÎÍÍÛÕ ÎÑÀÄÊÀÕ ÁÀÐÅÍÖÅÂÀ ÌÎÐß

ÎÃËÀÂËÅÍÈÅ ÑËÅÄÓÞÙÀß ÃËÀÂÀ


